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Entrega Oficial del Prototipo Móvil para Remediación Ambiental Minera en el Chocó a la 
Universidad Tecnológica del Chocó 

 Quibdó 2 de diciembre de 2025 

En el marco del contrato interadministrativo 1162 del 2024, firmado entre el Ministerio de 
Minas y Energía y la Universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia (UPTC), se realizó la 
entrega oficial del Prototipo Móvil de Remediación Ambiental Minera a la Universidad 
Tecnológica del Chocó 

El Prototipo Móvil de Remediación Ambiental Minera es una unidad móvil dotada con equipos 
de laboratorio importados de última generación, que representa una sinergia entre ciencia, 
innovación y compromiso social. Esta herramienta constituye una alternativa para abordar los 
pasivos ambientales generados por actividades mineras en el Chocó, relacionadas con oro, 
platino, plata, cobre, entre otros. 

El prototipo, concebido como una unidad modular en un sistema tipo contenedor, está 
compuesto por cuatro módulos especializados que permiten realizar procesos completos de 
diagnóstico, tratamiento y disposición segura de matrices contaminadas con metales 
pesados. Su diseño responde a una ingeniería basada en evidencia científica trabajada por la 
UPTC, tecnologías de bajo impacto y una alta autonomía operativa para intervenir en territorios 
con limitaciones logísticas. 

El prototipo además de aportar evidencia o insumos para identificar las medidas de 
intervención de posibles pasivos ambientales generados por la actividad minera permite el 
tratamiento y disposición segura de los residuos tratados.    

Sus principales funciones incluyen: 

• Diagnóstico y detección de metales tóxicos en arenas y residuos mineros, mediante un 
módulo equipado con instrumentos de análisis mineralógico y fisicoquímico que 
permiten caracterizar las propiedades del material extraído. 

• Tratamiento y separación de contaminantes utilizando tecnologías limpias y de bajo 
impacto ambiental, a través de procesos metalúrgicos especializados. 

• Disposición segura de los residuos tratados, garantizando el cumplimiento de normas 
técnicas nacionales en cuanto al manejo, etiquetado y trazabilidad de muestras y 
residuos generados. 



2 
 

Todo el proceso se realiza in situ, sin necesidad de infraestructura adicional, ya que el prototipo 
opera de forma autónoma sin necesidad de apoyo de otros laboratorios o procesos por fuera 
del prototipo, incluso en zonas sin acceso a servicios básicos como agua o electricidad. 

Su diseño permite operar en condiciones adversas, especialmente en contextos de pequeña 
escala, sin necesidad de infraestructura adicional, lo que lo convierte en una solución ágil y 
efectiva frente a la contaminación por metales pesados como plomo, arsénico y mercurio. 
Además, fortalece las capacidades locales y brinda respuestas inmediatas en los territorios 
que más lo requieren. 

 

Rol de la Universidad Tecnológica del Chocó 

Como entidad receptora del prototipo, la Universidad liderará el trabajo con actores locales, 
fortaleciendo la extensión universitaria y dejando capacidad instalada para ofrecer servicios 
de laboratorio y convertirse en un referente regional en remediación ambiental minera. 

Proyección Nacional 

Este modelo es replicable y escalable, lo que permite su implementación en otros territorios 
afectados por la minería. Se proyecta como una herramienta clave para ayudar a identificar 
posibles pasivos de generados por la actividad minera en Colombia, aportando hacia la 
sostenibilidad y la justicia ambiental. 

Ficha técnica  

El laboratorio móvil fue desarrollado como una plataforma modular de operación integral en 
campo, orientada a ejecutar procesos completos de caracterización y tratamiento de matrices 
ambientales complejas y con presencia de metales pesados, derivadas de la actividad minera 
aurífera. 

La operatividad del sistema se organiza en cuatro módulos funcionales que permiten abordar 
de manera secuencial y eficiente las etapas de diagnóstico y caracterización, preparación 
mecánica, tratamiento hidrometalúrgico y disposición y embalaje seguro de materiales 
como arenas contaminadas y/o relaves. Para ello, el laboratorio cuenta con equipamiento 
analítico y metalúrgico portátil de alta tecnología, además de los insumos necesarios para su 
funcionamiento autónomo.  

Esta unidad permite identificar in situ elementos con potencial tóxico, evaluar los contenidos 
metálicos aprovechables, y realizar operaciones de preparación mecánica, procesamiento 
acuoso (lixiviación) y separación selectiva de metales contaminantes mediante técnicas de 
adsorción por intercambio iónico.  

Su capacidad para operar en condiciones logísticas adversas, junto con un enfoque basado en 
tecnologías de bajo impacto ambiental, lo convierten en una herramienta versátil, replicable y 
alineada con los principios de sostenibilidad, especialmente en escenarios de minería de 
pequeña escala.  
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A continuación, se listan los equipos y suministros con los que cuenta el laboratorio móvil y se 
describe su funcionalidad dentro del proceso propuesto para el tratamiento de limpieza de 
sólidos contaminados por la minería de oro. 
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Normas aplicables al prototipo móvil de remediación minera:  

- Clasificación granulométrica: ASTM C136-06, empleando tamices normalizados ASTM E-11  

- Preparación de muestras para caracterización: método EPA 3051A (SW-846 Test Method 
3051A, 2024  

- Cuantificación metálica: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 
métodos 3111 y 3120 para absorción atómica con llama y emisión atómica con plasma, 
respectivamente.  

- El proceso hidrometalúrgico de lixiviación y adsorción por intercambio iónico se ejecutó 
conforme a los lineamientos de Habashi en cinética y equilibrio, dado que no existe normativa 
específica para estos tratamientos, asegurando así un fundamento técnico-científico 
reconocido en metalurgia extractiva. (Habashi, F. (2017). Principles of EXTRACTIVE 
METALLURGY. En Routledge eBooks. https://doi.org/10.1201/9780203742112)  

 

 

 

 


